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1-Deterministic effects 
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1-Octave band 
2- Radiation 
3- Radiant exposure 
4- Exposure 
5- Medical exposure 
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1- Occupational exposure 
2- Natural exposure 
3- Normal exposure 
4- Public exposure 
5- Effective radiant exposure 
6- Non-ionizing radiation 
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1- Radiance 
2- Effective radiance 
3- Sound pressure level-SPL 
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1- Irradiance 
2- Power density 
3- Pointing Vector 

H×E=S




 
 
 

�

����  Ê�Ì�ZÀ¤»��Z��Ê·Z´q� 

�Ê³��]É�Y{�]��Ä¯�Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»��y�]��Z¼»�d�Y��YµÂ»�§Ä]��Ë���Ê»�d�{�|ËM���

� ������� �� �� �� �� �� �� �� ���
èsin.L.I

F
=B��

½M��{�Ä¯���

I���Ä]�Ê¼Ì���Y�Ã|¿�~³�½ZË�m�c|��µÂ��L�Ä¯�ÉZf�Y��Á�{�Y{�Y�«�dyYÂÀ°Ë�Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»��{�

y�ÉZf�Y��Z]�½MÄËÁY��½Y|Ì»��Â��É��Ê»�{�Z�-Á���

F�� Ê»�{�YÁ�©Â§�ºÌ��Ä]�Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»���Âe�Ä¯�ÊËÁ�Ì¿�Ê³��]�{Â����

�ÉZ°ËB�,¾Ì]�ºf�Ì���{�ZÅZ°Ë�Ê¸¸¼·Y,�d�Y�Ô�e����

��

����  �kÂ»�½YÂe�Ê·Z´qdze� 

�d�Y��Á{�½Y|Ì»��{�½YÂe�Ê·Z´q��kÂ»�µ{Z »�½YÂe�Ê·Z´q�®Ë{�¿�½Y|Ì»��{dze�Z]�d�Y��]Y�]�� 

� ������� �� �� �� �� ���


   120120
2

2

H
E

S
eq��

½M��{�Ä¯���

Seq����kÂ»�µ{Z »�½YÂe�Ê·Z´qdze-���

 E��Ê°Ë�f°·Y�½Y|Ì»�c|�Á�-��

H���Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»�c|����

��

��
                                                        
1- Magnetic flux density 
2- Plane wave power density 
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1- Effective irradiance 
2- Average Power density 
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1- Limit 
2- Sound intensity 
3- Reference sound intensity 
4- Effective electric field strength 
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1- Effective magnetic field strength 
2- Electric field strength 
3- Magnetic field strength 
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1- Mid frequency of octave band 
2- Acoustic pressure 
3- Reference acoustic pressure 
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1- Source 
2- Far field 
3- Plane wave 
4- Near field 
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1- Ultraviolet radiation 
2- Visible radiation 
3- Infrared radiation 
4- Microwave radiation 
5- Radiofrequency radiation 
6- Low frequency radiation 
7- Very low frequency radiation 
8- Extremely low frequency radiation  
9- Ultra sound  
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1- Interpolation 
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�Ä»Y{Y�µÁ|m��ÉZÅÂe�a�Ê^�¿��ÌiZe�\WY���Á�{Á|u����

�ÁZ»LY��¨À]�µÂ���{�kÂ»�½Z�¿Y�½|]��]�¦¸fz»�ÉZÅ��
��É�ÁM{ZË����LY�ÁZ»�Âe�a�Ä¯�d�Y�É{�YÂ»�Ä]��Â]�»�,��Á��Ä¿Z^��®Ë��{�Êf§ZË�{�Âe�a�|u��0Z¼Ì¬f�»��¨À]

|]Zf]�º�q�ZË�d�Âa�t���Ä]���
��É�ÁM{ZË�����LY�ÁZ»�ÉZÅÂe�a�|u����Äf§�³���¿�{�¾Ì¸£Z��ÉY�]�,�Êf§ZË�{��¨À]�Ã|��������Z/ÌfuY�Z/]�Ê/·Á�d/�Y

ÉY�]����Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��Ì¿�¹{�»��d�Y���½Z°»Y�Z»Y��LY�ÁZ»�Âe�a�Ä]�d^�¿�Ä¯�É{Y�§Y�Ä¯�{�Y{����Z�/u��ZÌ�]��¨À]
�{�,|Àf�Å�|ÀÀÌ^]�\Ì�M��ËY���¾ËY��Äf§�³���¿��{��Z�u�Ä¿�Á�Ê·Â¼ »�{Y�§Y�ÉY�]�©Â§�|u�Ã|��d�Y���
���É�ÁM�{ZË�����Ä]�ÉY�]�Âe�a�c|��Ã�Y|¿Y�d�{�ÃZ´f�{�Z]�|ËZ]�,Êf§ZË�{�Âe�a�½{�ÁMÃ�Y|¿Y������x/�Za�Z/]�É�/Ì³

ÄËÁY����c�Â��Ê�ÂÀÌ�¯�ÉY�{�Ì³���Ã�Y|¿Y��{����������ÄrË�{��t���ÉÁ��Âe�a�c|��dÌ¼¯�¾Ì´¿ZÌ»�|ËZ]�É�Ì³��ÉY
Ã�ËY{�Ä]��f»�Ê¸Ì»�®Ë�ÉÁZ�»�ZË��f¼¯���«�Ä]�ÉY�|ËM�d�{���

É�ÁM{ZË���
ëS���µÂ���{�kÂ»��������������/�Âe�d/�Y�Ã|�/¿��¯}�µÁ|m��{�Ä¯�ÊËZÅ�µÂ/»�§���ÉZ/Å��/Ë���Ä^/�Zv»�

Ê»�{Â����

�����������������������������������������������������������������
)-(2700/959270210 ë

ëS;nm≤ë≤  ��

��������������������������������������������1/64)
20
270-

0/36(-1 300270
ë

=S nm;≤ë ë  <��

���������������������������)0/0163-(2300)-( 100/7360/3400300 ëë

ëSnm;≤ë   <��

��

�¹�Ó�¾ÌÀr¼Å����{�Ä¯�d�Y�µÂ��kÂ»���ÉZÅ������Ê·Y����������]�ÃÁÔ���f»Â¿Z¿�dËZ�����|u���Ê·Z´q��,Âe�a��iR»

��]Ze�É��¿YÊ�����d�Ì¿�Êf§ZË�{�É��¿Y��Â�À»���LY�ÁZ»�Âe�a������������/f¼¯��Á��Ä¿Z^���Å��{�º�q�¶v»��{��¨À]

��Y���{Â���]�»�f»�]�µÁ�����
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��� � ���{Á|u�ÉY�]�É�Ì³Âe�a��»�«�½Á{Z»�Á�ÊW�»�ÉZÅÂe�a�É��Ì·�Ì£��]ZÀ»���
Ä]���Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»��ZÅÂe�a�cY��y�������½Á{Z/»�Á�Ê/W�»�É�����/»�«��É��/Ì·�Ì£��������¹�Ó�º�/q�ÉY�/]�d/�Y��

�ÉZÅ|À]�����Á�������Á��������Á������ºÅ����½Z»�dËZ��{Â������

�������� �Âe�a�|uÉ�Ì³ÄÌ°^���]��Â¿�ÊËZ»�³��ÌiZe��Z�Y��]���

µÂ��Ç{Á|v»��{��Â¿��^À»�®Ë��iÂ»�Ê³|À]Ze�kÂ»��ÉZÅ����Ê·Y������|u��Y�|ËZ]��f»Â¿Z¿�eZ��iÂ»�Ê³|À]

�f¼¯��^À»�½M��|�Z]���Y��Â¿��^À»��Å�ÉY�]�Ê³|À]Ze�|u�µÂ»�§Ê»�d�{�Ä]��Ë��|ËM���

� ������ �ÄÌ¿Zi��1010-5 ≤t≤����������������0/25

410×5
tá

��LHAZ 

½M��{�Ä¯���

HAZL� ��iR»�Ê³|À]Ze�|u�\�u�]��f»��]�cYÁ�½ZË{Y�f�Y��]��]�»-��

t����É�Ì³Âe�a�½Z»��c|»�\�u�]ÄÌ¿ZiÁ�-��

�����ÄËÁY���Y�Á�d�Y�½ZË{Y��\�u��]��^À»�dËÁ��µÂ»�§Ä]��Ë��Ê»�d�{�|ËM���

� ��������

½M��{�Ä¯���

LD����Â¿��^À»���Âf»�| ]��d�Y���

�,|�Z]�ÉÁ�¯��Â¿��^À»��³YLDd�Y�½M���«�ÉÁZ�»��Á�]��Â¿��^À»��³YÄ¿YÂf�Y�¶°��Ä��ÉÁ�¯�Ì£�ZË�ÉY

,|�Z]LD�ÃZeÂ¯�Ê]Z�u�¾Ì´¿ZÌ»�ÉÁZ�»�d�Y���^À»�½|Ë{�¶]Z«�{Z ]Y��¾Ë�e|À¸]�Á�¾Ë�e���

r���d�Y��Â¿��^À»��Y�º�q�È¸�Z§���

                                                        
1- Limit for hazardous radiance 
2- Mean light source dimention 
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�É�ÁM{ZË�����³Y�  ��Y��f�Ì]�
���{�,|�Z]�½ZË{Y���µÂ»�§�����Ä]�ÉZm���Y|¬»�
�Ê»��Y�«��{�Ì³����³Y

¯��Y�f¼�����ª��
��½ZË{Y����
�½ZË{Y��Ê¸Ì»���,|�Z]��{�µÂ»�§�������]Ä��ÉZm��Y|¬»����ª�
���

Ê»��Y�«�½ZË{Y��{�Ì³���

�É�ÁM{ZË������³Yt���Y�f¼¯�s���������ÄÌ¿ZiÁ�°Ì»���|�Z] ��{�µÂ»�§�����]Ä�ÉZmt �Y|¬»���s�������

Ê»�Y�«�{�Ì³���³Y�t ��Y��f�Ì]���,|�Z]�ÄÌ¿Zi����{�µÂ»�§�����Ä]����Y|¬»�ÉZmt,��s��� Ê»�Y�«��{�Ì³��

µÁ|m����Ä]�Y��©Â§�\·Z�»�Ê»�½Z�¿�Ä�Ôy��Â��|Å{���

�µÁ|m��ÄÌ°^���]��Â¿�ÊËZ»�³��ÌiZe��Z�Y��]��iÂ»�Ê³|À]Ze�|u���

¦Ë{� 
�Ç{Á|v»��{��iÂ»�Ê³|À]Ze�|u

����Ê·Y������f»Â¿Z¿���
�Ä]��½ZË{Y����t��Ä]�ÄÌ¿Zi���

���0/25

410×5
tá

���
�< � < ����
� ���≤�t�≤�������

���
á

410×2/812���
�< � <  ����
������>�t��

���
á

510×8/891���
�< � <   ����
��������<�t��

���
0/25

710×2/941
t

������
�< ������≤�t�≤�������

���710×1/654������
�< ������>�t��

���810×5/230������
�< ��������<�t��

���0/25

510×5
t

���
�> ������≤�t�≤�������

���510×2/812���
�> ������>�t��

���610×8/891���
�> ��������<�t��
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������� �Âe�a�|uÉ�Ì³�º�q��]��Â¿�ÊËZÌ¼Ì��Âf§��ÌiZe��Z�Y�]���
c|»�Á��^À»�dËÁ���ËY����Z�Y�]���É�Ì³Âe�a�½Z»��µÁ|m�{Á|u�,ÄÌ°^����|ËZ]dËZ��{Â�����

µÁ|m��Âe�a�{Á|u�É�Ì³º�q��]��Â¿�ÊËZÌ¼Ì��Âf§��ÌiZe��Z�Y�]���

��

�� EB ��ÊËZÌ¼Ì�Âf§��iY�ÉY�]�Âe�a��iÂ»�Ê·Z´q���Y�Á�d�Y�µÂ»�§]��Ë�Ä�Ê»�d�{�|ËM���

� ������ �� ����������� �  ����∑ ëÄ).ë(B .E=E ëB

700

300��

�� LB ��ÊËZÌ¼Ì�Âf§��iY�ÉY�]��iÂ»�Ê³|À]Ze���Y�Á�d�YµÂ»�§Ê»�Ä^�Zv»��Ë���{Â����

� ������ �� �� �� �� �∑ ëÄ).ë(B . L=L ëB

700

300��

µÂ»�§��{�Ä¯��ÉZÅ���Á������

B ()���µÂ��Z]��Â¿�ÊËZÌ¼Ì���ÌiZe�\Ë�����kÂ»º�q��]�-���

E ()���µÂ���{�Âe�a�Ê·Z´q�kÂ»���d�Y�\�u�]cYÁ�����f»��]��]�»-��

L()���eÊ³|À]Z�µÂ���{���kÂ»�d�Y�\�u�]½ZË{Y�f�Y��]��]�»�f»��]�cYÁ�-��

t����É�Ì³Âe�a�½Z»��c|»�\�u�]d�Y�ÄÌ¿ZiÁ�-���

�^À»�dËÁ��ÄËÁY��� É�Ì³Âe�a�½Z»��c|»�� |u��

��Y��f¼¯���
�½ZË{Y���� ��Y��f¼¯����ÄÌ¿Zi�� 2
210

m

J≤t.E B��

��Y��f¼¯���
�½ZË{Y���� ��Y��f�Ì]����ÄÌ¿Zi�� 2
2-10

m

W≤E B��

��Y��f�Ì]���
�½ZË{Y���� ��Y��f¼¯����ÄÌ¿Zi��
rs .m

J≤t.L B 2
610��

��Y��f�Ì]���
�½ZË{Y���� ��Y��f�Ì]����ÄÌ¿Zi��
sr .m

W≤L B 2
210��
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��µÂ��Á{�¥ÔfyY��Ê·YÂf»�kÂ»�d�Y�Ä¯E � ZË�L ½M��{� ,�Ã�Y|¿Y� ZÅ�Ê»�É�Ì³�{Â���½M�ÉZ°Ë�Á

Â¿Z¿d�Y��f»���

É�ÁM{ZË�����{�É�Ì³Âe�a½M�º�q�Ê�|��Ä¯�É{Y�§Y�ZË�Á�½Z¯{Â¯�Ê�ÂÀ�»�ZÅ�Ä]�,d�Y��dÌ�Z�u�¶Ì·{

��Ë{Z¬»�|ËZ]�ÓZ]B()Z]���Ë{Z¬»�A(){Â��¾Ë�´ËZm����

�µÁ|m��{�ÊËZÌ¼Ì���ÌiZe�\ËY���� A()Á B() µÂ���{�kÂ»��¦¸fz»�ÉZÅ�½Z�¿Y�º�q��]��Ì¿�Á

µÂ��Ê¯Z¿��y�\ËY���ÄÌ°^��ÉY�]�kÂ» R() �Ã{�ÁM�Ã|��d�Y����

�µÁ|m��\ËY���A()�,� B()�ÁR()��

R()�� B()�� A()�� µÂ���kÂ»�Ä]
(nm) 
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m�Ä»Y{Y�µÁ|��\ËY���A()�,� B()�ÁR()��

R()�� B()�� A()�� µÂ���kÂ»�Ä]
(nm) 
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 m�Ä»Y{Y�µÁ|��\ËY���A()�,� B()�ÁR()��

R()�� B()�� A()�� µÂ���kÂ»�Ä]
(nm) 
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������ �� �Âe�a�|uÉ�Ì³��]��»�«�½Á{Z»�Âe�a�ÊËZ»�³�cY�iY��Z�Y�]�

�º�q�ÄÌ¿�«�Á�Ê�|��µÂ��Ã{Á|v»�kÂ»��ÉZÅ����Ê·Y������f»Â¿Z¿��� 

É�Ì³Âe�a�½Z»��c|»��Z�Y�] (t) �{Á|u�µÁ|m��|ËZ]�dËZ��{Â�����

�µÁ|m��Âe�a�|u�É�Ì³�ÄÌ¿�«�Á�Ê�|���]��»�«�½Á{Z»�Âe�a�ÊËZ»�³�cY�iY��Z�Y��]�

º�q��
��É�Ì³Âe�a�½Z»��c|»��

�Ä]�ÄÌ¿Zi���

�|uÂe�a�Ê·Z´q��
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